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1. OBJETO DEL PROYECTO 
 

El objeto del Embalse de Almudévar es el almacenamiento y regulación de 

caudales procedentes tanto del río Gállego como del río Cinca (a través de los 

canales de Monegros y del Cinca) con el fin de mejorar las garantías de riego del 

Sistema de Riegos del Alto Aragón. 
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2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE LAS OBRAS 
 

2.1. CARACTERÍSTICAS DEL EMBALSE 
 

- Superficie de la cuenca vertiente 20,76 km2 

- Aportación media anual - hm3 

- Caudal punta avenida extrema (T= 10.000 años) 239,5 m3/s 

- Caudal punta avenida de proyecto (T= 5.000 años) 219,0 m3/s 

- Cota máximo nivel normal (N.M.N.) 435,00 m.s.n.m. 

- Cota máximo nivel avenida proyecto (N.A.P.) 435,20 m.s.n.m. 

- Cota máximo nivel avenida extrema (N.A.E.) 435,24 m.s.n.m. 

- Superficie de embalse a nivel normal (N.M.N.) 1.152 ha 

- Capacidad de embalse a nivel normal 169,71 hm3 

- Volumen de embalse muerto (405) 0,80 hm3 

 

2.2. PRESA 
 

2.2.1. Cuerpo de presa 
 

2.2.1.1. Dique Oeste 
 

- Tipología presa: Materiales sueltos homogénea con dren 

chimenea y dren de pie 

- Propuesta de Clasificación según el riesgo potencial: Categoría A. 

- Materiales: 

 En espaldones: Todo uno procedente del vaso del embalse 

(margas miocenas) 

 En filtros y drenes: Áridos de préstamo 

- Taludes: 

Aguas arriba: 2,3 H:1 V 

Aguas abajo: 2,0 H:1 V 

- Bermas en cotas: 428,00/413,00 

- Protección en paramento aguas arriba: Grava-cemento permeable 

- Pie paramento aguas abajo: Gravas 
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- Cota coronación 438,00 m.s.n.m. 

- Cota de terreno natural 399,00 m.s.n.m. 

- Altura máxima s/. cimientos 41,50 m 

- Longitud coronación 2.400,00 m 

- Anchura coronación 8,00 m 

- Volumen de excavación 390.363,00 m3 

- Volumen todo-uno para espaldones 3.684.809,80 m3 

- Volumen filtro 462.093,00 m3 

- Volumen drenes 163.818,50 m3 

- Volumen Grava-cemento 166.119,00 m³ 

- Volumen Grava 26.940,20 m³ 

 

2.2.1.2. Dique Este 
 

- Tipología presa: Materiales sueltos homogénea con dren 

chimenea y dren de pie. 

- Propuesta de Clasificación según el riesgo potencial: Categoría A. 

- Materiales: 

 En espaldones: Todo uno procedente del vaso del embalse 

(margas miocenas). 

 En filtros y drenes: Áridos de préstamo 

- Taludes: 

Aguas arriba: 2,3 H:1 V 

Aguas abajo: 2,0 H:  V 

- Berma en cota: 425,00 

- Protección en paramento aguas arriba: Grava-cemento permeable 

- Pie paramento aguas abajo: Gravas 

- Cota coronación 438,00 m.s.n.m. 

- Cota de terreno natural 415,00 m.s.n.m. 

- Altura máxima s/. cimientos 26,00 m 

- Longitud coronación 3.900,00 m 

- Anchura coronación 8,00 m 

- Volumen de excavaciones 239.068,25 m3 
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- Volumen todo-uno para espaldones 1.980.204,03 m3 

- Volumen filtro 387.539,03 m3 

- Volumen drenes 112.137,60 m3 

- Volumen Grava-cemento 145.969,95 m³ 

- Volumen Grava 40.104,20 m³ 

 

2.2.2. Aliviadero 
 

- Tipo: Sifón-Labio Fijo 

- Cota inicio de vertido: 435,34 m.s.n.m. 

- Cota de cebado del sifón: 435,40 m.s.n.m. 

- Capacidad de vertido: 2 m3/s 

- Cota labio fijo vertedero 435,50 m.s.n.m. 

- Longitud de labio fijo: 16,50 m 

- Conducciones de descarga:  

  Nº de conducciones: 2 

  Material PEAD PE-100 PN 4 atm 

  Diámetro exterior: 1.000 mm 

  espesor: 25,4 mm 

  Longitud 540,44 m 

- Lugar de vertido: Obra de drenaje transversal (ODT-11) de la autovía 

Zaragoza-Huesca. PK aproximado 556a. 

 

2.2.3. Desagües de fondo 
 

- Tipo de captación Obra de toma sumergida 

- Cota labio obra de toma 405,00 m.s.n.m. 

- Nº de conducciones principales 2 

- Material Acero soldado 

- Diámetro nominal 2.000 mm 

- Longitud 339,46 m 

- Cota final eje conducciones: 398,67 m.s.n.m. 

- Presión nominal: 10 atm 

- Capacidad máxima de desagüe para N.M.N. 75,00 m3/s 
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- Disposición de las conducciones  En galería visitable y dado de hormigón 

- Galería visitable: Longitud 105 

m 

  Sección Bureau Herradura Radio 7 m 

- Longitud dado de hormigón: 234,46 m 

- Conducciones en derivación:  2 tomas a turbinas 

 Longitud: 

 Turbina1 81,86 m 

 Turbina2 65,88 m 

 Diámetros nominales 2.000 mm 

- Equipos electromecánicos: 

En cámara de válvulas interior del cuerpo de presa: 

Compuertas Bureau de paso circular y asiento plano:  2  2000 mm 

En arqueta: 

Caudalímetro ultrasónico: 2 ud con 4 sondas 

En Caseta final conducciones 

Compuertas Bureau de paso circular y asiento plano: 2  2.000 mm 

 

2.2.4. Impulsión 
 

- Nº de conducciones: 2 

- Material de las conducciones: Acero helicosoldado 

- Diámetro nominal 2.200 mm 

- Longitud 294,41 m 

- Cota final eje conducciones 398,96 m.s.n.m. 

- Cota labio obra de entrega: 406,00 m.s.n.m. 

- Presión nominal: 10 atm 

- Caudal de diseño: 2 x 12 m³/s 

- Disposición de las conducciones En galería visitable y dado de hormigón 

- Galería visitable: Longitud 104,01 m 

  Sección Bureau Herradura  Radio 7 m 

- Longitud dado de hormigón: 190,30 

- Equipos electromecánicos: 
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 En cámara de válvulas interior del cuerpo de presa 

 Compuertas de paso circular y asiento plano 2  2.200 mm 

 En arqueta 

 Caudalímetro ultrasónico: 2 ud con 4 sondas 
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2.3. CANAL DE ADUCCIÓN 
 

2.3.1. Datos generales 
 

- Longitud total (no incluye cántara de aspiración) 1301,50m 

- Procedencia del agua Canal de Monegros 

- Caudal de diseño: 

 * Bombeo 24 m³/s 

 * Turbinado 30 m³/s 

 * Desagües de fondo. Capacidad máxima. 75 m³/s 

- Cota de solera: 391,25 m.s.n.m. 

- Cota de cajeros: 395,50 m.s.n.m. 

- Pendiente: Horizontal. 

- Funcionamiento: Reversible 

 

2.3.2. Secciones tipo 
 

- Sección tipo: Trapecial 

- Ancho en la Base: 5 m 

- Taludes laterales: 2 H:1 V 

- Altura cajeros: 4,25 m 

- Tipo de revestimiento:    Hormigón en masa con fibras de polipropileno 

- Espesor de solera y cajeros: 25 cm 

- Separación entre juntas transversales/longitudinales: 4,5/4,0 m 

- Eliminación de subpresiones: Válvulas depresoras 

- Ancho camino de servicio: 6 m 

- Base: 25 cm Zahorras artificiales 

- Capa de rodadura: 5 cm AC22 surf B60/70 S 

- Ancho banqueta:  3 m 

- Base y Capa de rodadura: 25 cm Zahorra artificial 

 

2.3.3. Paso superior 
 

- Cruce: Camino de Valdepozos. 

- PK eje canal: 0+816,00 

- Longitud: 24,21 m 



Anteproyecto del embalse de Almudévar. Regulación 
Riegos del Alto Aragón (HU/Almudévar). Ríos Cinca y 
Gállego Ficha técnica 

 

  Página 8

 
 

- Nº de vanos: 2 x (12,05 m) 

- Nº de pilas: 1 

- Tipología de cimentación: Zapata 

- Tipología de tablero: Vigas prefabricadas + tablero h. armado 

 

2.3.4. Rampa de acceso 
 

- Ubicación de la rampa: PK 1+096,50 

- Ancho de rampa: 4 m 

- Pendiente máxima de la rasante en rampa: 9,28 % 

- Longitud de la rampa: 45,80 m 

- Espesor recubrimiento hormigón: 0,25 m 

2.3.5. Obra de Regulación 
 

- Pk inicio/final: 1+227,00/1+301,50 

- Sección tipo: 

  * Central: Rectangular 10 m de ancho 

  * Laterales: Rectangular 4,45 m de ancho 

- Nº de aliviaderos: 2 

- Longitud de aliviaderos: 68 m 

- Espesor de muros: 0,50 m 

- Cota labio vertedero: 394,75 m.s.n.m. 

- Nº de compuertas: 2 de 3,50 x 4,50 m 

- Tipo Vagón con vertido superior a cota 394,75 

 

2.3.6. Cántara de aspiración 
 

- Pk inicio: 1+301,50 

- Cota máxima/mínima fondo 391,25/386,00 

- Cota máxima/mínima coronación cajeros: 395,50/400,00 

- Anchura máxima: 56,90 m 

- Longitud: 92,80 m 

- Volumen a cota 395,00 27.817 m³ 

- Espesor solera: variable 0,50 - 1,20 m 



Anteproyecto del embalse de Almudévar. Regulación 
Riegos del Alto Aragón (HU/Almudévar). Ríos Cinca y 
Gállego Ficha técnica 

 

  Página 9

 
 

- Eliminación de subpresiones: Válvulas depresoras 

 

2.4. ESTACIÓN DE BOMBEO Y GENERACIÓN 
 

2.4.1. Estación de bombeo 
 

- Tipología bombas: Verticales doble aspiración 

- Nº de grupos (1 de reserva): 6 + 1 

- Caudal nominal por grupo 4 m³/s 

- Caudal diseño estación de bombeo 24 m³/s (6 x 4 m³/s). 

- Altura nominal por grupo 46 mca. 

- Rendimiento de la bomba en el punto nominal: 83% 

- Tipología motores: Asíncronos jaula de ardilla 

- Nº de motores: 7 

- Nº de variadores de frecuencia: 7 

- Potencia por grupo: 2.500 kW 

- Tensión de alimentación 4.130 V 

- Velocidad a plena carga 495 rpm 

- Velocidad nominal de sincronismo 500 rpm 

- Nº de polos: 12 polos (6 pares de polos) 

- Tipo de arranque Variador de frecuencia y transformador individual 

- Rendimiento del motor eléctrico: 97,5% 

 

2.4.2. Generación 
 

- Tipología turbinas: Francis eje vertical 

- Nº de grupos: 2 

- Caudal nominal por grupo 14 m³/s 

- Caudal máximo por grupo: 15 m³/s 

- Salto neto nominal 31 mca. 

- Rendimiento de la turbina en el punto nominal: 90% 

- Tipología generadores: Síncrono trifásico de eje vertical 

- Nº de generadores: 2 

- Velocidad nominal de sincronismo 333,33 rpm 
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- Nº de polos: 18 polos (9 pares de polos) 

- Potencia activa nominal: 4.680 kW 

- Potencia aparente 5.200 kVA 

- Tensión nominal 11.000 V 

- Factor de potencia: 0,9 

- Rendimiento del generador: 97,75% 

 

2.5. LÍNEA ELÉCTRICA Y SUBESTACIÓN ELÉCTRICA 
 

2.5.1. Línea eléctrica de alimentación 
 

- Tensión: 132 kV 

- Longitud aproximada: 12,5 km 

- Punto de conexión: SET/PLHUS HUESCA 

 

2.5.2. Subestación eléctrica 
 

- Tipología: Intemperie 

- Tensión nominal.  132 kV 

- Tensión máxima: 138 kV 

- Tensión mínima: 123 kV 

- Potencia de cortocircuito: 58 MVA (trifásica) 

- Intensidad de cortocircuito: 2,84 kA (monofásica) 

- Neutro de la red: rígido a tierra 

- Transformadores de potencia 132/11,5 kV 2 

- Potencia nominal ONAN/ONAF 20.000 kVA/25.000 kVA 

- Tensión primario en vacío 132.000±11x1.500 V 

- Tensión secundario en vacío 11.500 V 

- Grupo de conexión YNd11 

- Frecuencia 50 Hz 

 

2.6. ACCESOS Y REPOSICIÓN DE CAMINOS 
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2.6.1. Accesos a diques y estación de bombeo 
 

- Taludes laterales: 2 H:1 V 

- Ancho de plataforma: 6 m 

- Base: 25 cm Zahorra artificial 

- Capa de rodadura: 5 cm AC22 surf B60/70 S 

- Longitud total de Accesos: 14.375 m 

 

2.6.2. Reposición de caminos 
 

- Taludes laterales: 2 H:1 V 

- Ancho de plataforma: 4 m 

- Base y Capa de rodadura: 25 cm Zahorras artificiales 

- Longitud total de caminos de reposición: 3.331 m 

 

2.7. MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS 
 

- Restauración ambiental e integración paisajística de las obras: 

descompactación del terreno; mantenimiento y reextensión de tierra vegetal; 

siembras e hidrosiembras; plantaciones arbóreas y arbustivas. 

- Aprovechamiento de los materiales del vaso del embalse para las 

necesidades de la obra, y depósito de materiales sobrantes en el vaso, sin 

apertura de zonas de vertedero. 

- Protección del sistema hidrológico e hidrogeológico: mantenimiento de 

caudales ecológicos; mantenimiento de la calidad del agua y control de la 

eutrofización; dispositivos contra vertidos contaminantes (barreras de 

retención de arrastres de tierras y balsas de decantación provisionales). 

- Tratamiento y gestión de residuos. 

- Protección de los ecosistemas, de la vegetación y de la fauna: jalonamiento 

temporal de protección; adecuación de construcciones rurales tradicionales 

para albergar colonias de cernícalo primilla; creación de lagunas artificiales; 

dispositivo anticolisión de aves en línea eléctrica (salvapájaros). 

- Protección del patrimonio cultural: catas o sondeos arqueológicos; desbroces 

y limpieza arqueológica del terreno; excavación arqueológica de urgencia 
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en extensión; documentación y catalogación de restos de elementos 

etnográficos; balizamiento de yacimientos cercanos al área de actuación; 

seguimiento y vigilancia arqueológica y paleontológica de las obras; traslado 

de la ermita de Santo Domingo o creación de una nueva ermita en otro 

emplazamiento. 

- Mantenimiento de la permeabilidad territorial y reposición de servicios 

afectados. 

- Protección de la calidad del aire. 

- Protección contra la contaminación acústica: 

- Programa de Vigilancia Ambiental 

 

2.8. RESUMEN DE LAS UNIDADES MÁS IMPORTANTES 
 

4.825.502,74 m³ Material todo-uno en espaldones de vaso de embalse 
855.713,84 m³ Material granular para filtro 
312.088,95 m³ Grava-cemento 

5.665.013,83 m³ Humectación previa de material todo-uno en espaldones 
7 u Grupo autobomba principal 
2 u Grupo generador 

12,5 km Línea de AT 132 kV entre SET PLHUS y nueva SET Almudévar 
275.956,10 m³ Material granular tipo dren 
843.501,21 kg Chapa de acero calidad S 275 JR calderería,  perfiles etc 

3.177.525,59 kg Acero B 500 S barras corrugadas 
837.740,48 m³ Excavación de terreno no clasificado en cimiento en presa, canal y aliviadero 
23.084,12 m² Pantalla impermeable semirrígida suelo-bentonita-cemento 

7 u Regulación de velocidad para motores de M.T. 
1 u Conexión a Set de Almudévar de línea eléctrica de 132 kV 

839.511,09 m³ Material todo-uno en espaldones procedente de la obra 
21.521,63 m³ Hormigón SR HM-20/P/20/I para tubería, soleras, macizos 
14.157,86 m³ Hormigón SR HA-30/B/20/IIb+H p/alzados de muros y estribos, pilares 
8.570,12 m Formación de columna de Jet-Grouting tipo II y III con cualquier inclinación 

11.621,67 m³ Hormigón SR HA-30/B/20/IIa p/soleras, cimentaciones y estribos 
649,12 m Tubo acero, soldadura helicoidal DN 2000, e=14 mm 

511.293,79 m³ Excavación de tierra vegetal 
1 u Trabajos en SET PLHUS de HUESCA 

13.767,43 t Mezcla bituminosa en caliente AC22 S para capa de rodadura 
23.594,57 m² Encofrado y desencofrado plano en paramento visto 
12.600,00 m Barrera de seguridad mixta madera-acero 

2 u Transformador de potencia 20 MVA de refrigeración natural 
48.893,73 m³ Base de zahorra artificial 
37.663,69 m² Revestimiento continuo de hormigón sulforresistente HM-25 

1 u Conjunto de 17 celdas blindadas 
7 u Válvula de retención tipo obturador móvil 
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7 u Reja metálica acero S 275 JR 14x5,30 m 
4 u Compuerta asiento plano y paso circular de Ø2000 

807,936 m² Acondicionamiento edificio 
162,74 m Tubo acero, soldadura helicoidal DN 2200, e=20 mm 

397.196,20 m² Hidrosiembra 
67.044,40 m³ Relleno de grava en pie de presa y espaldones 

101.018,97 m³ Excavación de terreno previamente tratado con jet-grouting 
1.608.486,89 m² Desbroce en cualquier tipo de terreno 
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3. PLAZO DE EJECUCIÓN 
 

El plazo total de ejecución de la obra será de CUARENTA Y OCHO (48) MESES. 
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4. PRESUPUESTO 
 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 
 

CAP. 1 EMBALSE.................................................................................................89.322.059,86 € 

CAP. 2 CANAL...................................................................................................... 2.675.449,87 € 

CAP. 3 ESTACIÓN DE BOMBEO Y GENERACIÓN.........................................24.425.460,12 € 

CAP. 4 SUBESTACIÓN ELÉCTRICA .................................................................3.727.620,02 € 

CAP. 5 LÍNEA DE INTERCONEXIÓN 132 kV ...................................................... 5.554.916,47 € 

CAP. 6 ACCESOS Y REPOSICIÓN DE CAMINOS............................................ 1.332.778,54 € 

CAP. 7 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL ...................... 2.608.700,02 € 

CAP. 8 GESTIÓN DE RESIDUOS ............................................................................... 80.156,20 € 

CAP. 9 RECONOCIMIENTO GEOTÉCNICO COMPLEMENTARIO ................... 480.074,80 € 

CAP. 10 SEGURIDAD Y SALUD ................................................................................ 787.345,81 € 

 
TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL ..................................................................... 130.994.561,71 € 

 
 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 

 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL ......................................................130.994.561,71 € 

17% Gastos Generales ......................................................................................22.269.075,49 € 

6% Beneficio Industrial .........................................................................................7.859.673,70 € 

 

 Subtotal ..................161.123.310,90 € 

18% IVA ................................................................................................................29.002.195,96 € 

 
PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN.................................................................190.125.506,86 € 
 
 
Asciende el presente Presupuesto Base de Licitación a la expresada cantidad de 

CIENTO NOVENTA MILLONES CIENTO VEINTICINCO MIL QUINIENTOS SEIS EUROS CON 

OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS (190.125.506,86 €). 
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